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17 LOKALIZACJA ZADANIA

Gmina Zbrostawice potozona jest w pétnocnej czeéci Wyzyny Slaskiej w powiecie
tarnogoérskim na obszarze Garbu Tarnogorskiego. Jest to obszar rolniczego zaplecza
Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Pomimo tego, Zze od potudnia sasiaduje
z terenami silnie zurbanizowanymi i uprzemystowionymi gmina uznawana jest za czystg
ekologiczne. Jej mikroklimat sprzyja leczeniu drog oddechowych, czego dowodem
mogq by¢ istniejace sanatoria dla dzieci. Krajobraz stanowig pagérkowate, wielkie,
otwarte przestrzenie poprzecinane rzekami i pasmami zieleni.

Potozona na skraju duzych miast gmina Zbrostawice ma dogodne potgczenia
komunikacyjne. Przez gmine przebiegajg drogi krajowe: Krakow - Opole oraz Gliwice -
Czestochowa. W niedalekiej przysztosci na obrzezach gminy przebiega¢ bedzie
autostrada A-1, co znacznie polepszy skomunikowanie gminy. Sasiadami gminy sg: od
pétnocy Gmina Twordg, od potudnia — Zabrze i Gliwice, od zachodu Gmina Pyskowice,
a od wschodu miasta Tarnowskie Gory i Bytom.

CZESTOCHOWA
(o]

Zbrostawice

HATOWICE,
o

RYBNIK
o

BIELSKO -
- BIALA
Q

CZECHY

Rysunek 1. Lokalizacja gminy Zbrostawice.
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taczna powierzchnia gminy stanowi obszar 14 900 ha. Jest to gmina typowo
rolnicza gdyz ok. 10 346 ha to tereny uprawne stanowigce 70% jej powierzchni (19%
stanowig lasy).

Gmina liczy ok. 16 300 mieszkancéw. Siedzibg wtadz gminy jest miejscowosc¢
Zbrostawice. W skfad gminy wchodzi wie§ Zbrostawice i 20 sotectw (Boniowice,
Czekanow, Jasiona, Jaskowice, Kamieniec, Karchowice, Kopienice, Ksiezy Las,
Laryszoéw, tubie, tubki, Miedary, Przezchlebie, Ptakowice, Szatsza, Swietoszowice,
Wieszowa, Wilkowice, Zawada, Ziemiecice).

Priorytetowg inwestycjg gminy jest budowa kanalizacji sanitarnej we wszystkich
miejscowosciach. Tylko w 2003 r srodki pozyskane z funduszu SAPARD, umozliwity
wybudowanie wodociagu Karchowice — tubie oraz budowe kanalizacji w sotectwie
Swietoszowice. Rozpoczeto kolejne prace i ztozono kolejne wnioski do SAPARDU na
budowe kanalizacji w Wieszowie, do Ekofunduszu na kanalizacje sanitarng w zlewni
rzeki Dramy a do NFOSIGW (Fundusz Spojnoéci) na caty pozostaty system kanalizacji
sanitarnej w Gminie Zbrostawice.

W gminie oprécz zaplecza sanatoryjnego znajduje sie wiele atrakcji
turystycznych. Dla amatorow diuzszego wypoczynku w siodle organizowane sa
wycieczki jedno i wielodniowe oraz kolonie letnie i zimowe. Odrebng atrakcje stanowig,
cieszace sie duzg renoma, ogolnopolskie zawody jezdzieckie w Zbrostawicach.

Na swoim terenie gmina posiada wiele zabytkéw historycznych. Do tych, ktére
koniecznie nalezy zobaczy¢ naleza: patac neogotycki w Szatszy, barokowy patac
z XVIII wieku z parkiem krajobrazowym w Kamiencu, patac Baildonéw w tubiu, patac
eklektyczny w Miedarach, patac z | potowy XVIII wieku w Wilkowicach, kosciot
parafialny w Zbrostawicach, koscioét neogotycki w Wieszowie, Sredniowieczny kosciot

drewniany w Ksiezym Lesie oraz neogotycka lesniczOwka w Ziemiecicach.

2 ZBIEZNOSC PROGRAMU Z LOKALNYMI
DZIALANIAMI PROEKOLOGICZNYMI

Opracowanie Programu wigze sie z obligatoryjnym obowigzkiem terenowych
organdéw administracji, spetnienia wymogdw okreslonych w Prawie Energetycznym
(art.16 do art.20) polecajgcych opracowanie zatozen do planu zabezpieczenia
w energie cieplng miasta, a potem samego planu. W tym zakresie proponowany
Program Ochrony Powietrza jest zgodny z gminnymi planami i stanowi ich integralng
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czest, jak rowniez zgodny jest z gminnymi planami zagospodarowania przestrzennego
oraz ochrony srodowiska.

Zamierzone dziatania Gminy w zakresie obnizenia niskiej emisji (okreslone
Programem ochrony powietrza), wigza sie z realizowanymi przez wtadze samorzadowe
programami ekologicznymi Wydziatu Ochrony Srodowiska, a w szczegdlnosci z polityka
kontroli emisji zanieczyszczenn atmosferycznych realizowang przez odpowiednie

decyzje o dopuszczalnej emisji. Opis stanu istniejacego

2.1 Analiza ankiet - obiekty komunalne

Do analizy programowej w formie ankiety zaproponowano 4 obiekty komunalne
(zabudowa mieszkaniowa, wielorodzinna). Z ankiet wynika, ze zrodtem ciepta dla
potrzeb budynku sg indywidualne piece grzewcze. Wtaczenie tej ilosci obiektow
w Program jest niewskazane. Obiekty te wymagajg odrebnych dziatan programowych
cechujacych sie innymi zatozeniami. Sam fakt wykorzystania piecy do ogrzewania
umozliwia bezposrednie wnioskowanie do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach o pozyskanie dofinansowania na
budowe centralnego ogrzewania.

Obiekty komunalne bedace wiasnoscig gminy Zbrostawice budowane zostaty
w latach 1850-1980 r. Technologia budowania w tych czasach oraz proces starzenia
wptywajg na niskg izolacyjnos¢ przegrod budowlanych, co ma odzwierciedlenie
w zuzyciu paliwa jak réwniez i w emisji zanieczyszczenh do atmosfery (duze znaczenie
ma rowniez wilgotnos¢ przegrod). Wspoétczynnik przewodzenia ciepta K, mozna
zatozy¢ na poziomie 1.41 W/m?K. Petna analiza techniczna obiektu wyznaczona

zostanie w audycie energetycznym koniecznym przy sktadaniu wniosku.

2.2 Analiza ankiet — obiekty indywidualne

Dla skutecznej realizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla gminy
Zbrostawice niezwykle istotne znaczenie mie¢ bedzie druga grupa obiektéw — budynki
indywidualne. W gminie znajduje sie ok. 1500 tego typu zabudowan. Na ponizszym
rysunku przedstawiono strukture zabudowania z podziatem na lokalizacje w gminie.

Zainteresowanych witascicieli obiektow tej grupy chcacych wzig¢ udziat
w Programie zarejestrowano 161. Lista ta nie jest jednak zamknieta a ilos¢
zrealizowanych inwestycji w ramach programu moze by¢ modyfikowana na etapie jego

realizaciji.
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Rysunek 2. Rozklad obiektow indywidualnych wg miejscowosci gminy.

Podstawowa czes$¢ ankiet (ponad 78%) odniosta sie w sposob bezposredni do
gtébwnego celu Programu w tej grupie, tj.: wymiany starych urzadzen grzewczych
w indywidualnych kottowniach przydomowych (samg wymiane zrédta deklarowato 17%
mieszkancow). Ponad potowa, zaktadata oprécz wymiany zrédta, takze
termomodernizacje obiektu. Pozostata czes¢ (22%) dot. tylko zamierzen
termomodernizacyjnych lub wymiany okien. Stosunkowo niewielkim zainteresowanie
cieszy sie modernizacja wewnetrznej instalacji grzewczej. Sama termomodernizacjg
zainteresowanych jest 10% wtascicieli posesji.

Istotnym celem Programu jest propagowanie odnawialnych zrodet energii, co
w bezposrednich rozmowach z mieszkancami gminy spotkato sie z ich
zainteresowaniem (gtéwnie uktady solarne 11%, biomasa 17%, a w paru przypadkach
pompa ciepta 7% witascicieli posesiji).
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0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

wskaznik udziatu w ankietach

0,2

0,1

Rozbudowa Docieplenie Okna Zrédto Inst Wewn

Rysunek 3. Planowane kierunki realizaciji.

Dalszg analize techniczno - ekonomiczng przeprowadzono opierajac sie na

wynikach ankiet (zatagcznik nr 1 — zestawienie wynikéw). Jako podstawowy parametr

obserwacji oraz podziatu zastosowano wielkos¢ powierzchni ogrzewalnych. Obszar

obserwacji podzielono na nastepujace wielkosci:

obiekty o powierzchni ogrzewalnej do 100 m?,

obiekty o wielkosci od 100 do 140 m? powierzchni ogrzewalnej,
obiekty o wielkosci od 140 do 180 m? powierzchni ogrzewalnej,
obiekty o wielkosci od 180 do 220 m? powierzchni ogrzewalnej,

obiekty powyzej 220 m? powierzchni ogrzewalnej.

Strukture obiektéw podzielonych wedtug przedstawionego kryterium obrazuje

rysunek 4.
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Rysunek 4. Struktura obiektéw wg powierzchni ogrzewalnej.

Analiza wskazuje, ze 34% obiektow nalezy do grupy 100 do 140 m2 powierzchni
ogrzewalnej, a kolejne 40 % nalezy do grup w bezposrednim sasiedztwie
przedstawionej wielkosci.

Analiza szczegbtowa pozwala na uzyskanie obrazu, w jakich latach, jakie
wielkosci obiektéw byly szczegélnie preferowane nie wnikajgc w historyczne
uwarunkowania socjologiczno - ekonomiczne. Ogdlna analiza struktury wiekowej,
pozwala stwierdzi¢, ze 68 % obiektdbw majacych lokalizacje w obszarze gminy, ma 20
i wiecej lat.

0,250

0,200

0,150 4

0,100

0,050 4 I I
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do 1899 do1929 do1949 do1959 do 1969 do 1979 do 1989 do 1999 > 2000

Rysunek 5. Struktura wiekowa obiektéw indywidualnych
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Strukture energii pierwotnej uzywanej dla celéw grzewczych w chwili obecnej

przedstawia rysunek 6.
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Rysunek 6. Struktura zuzycia energii pierwotnej wg paliwa w stanie istniejacym.

Opierajac sie na wynikach ankiety, mozna stwierdzi¢, ze 85% zrbédet energii

opiera sie dzis na weglu kamiennym, jako gtéwnym nosniku energetycznym. Ten obraz

ma istotne znaczenie dla oceny ekologicznego wptywu obiektow na terenie gminy na

zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego.
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Rysunek 7. Kierunki realizacji programu ONE.
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Powyzszy wykres przedstawia dziatania, ktére mogq zosta¢ objete Programem
z punktu widzenia mieszkancow. Znacznym poparciem cieszg sie wymiana kotta oraz
docieplenie Scian obiektow budowlanych (43%). Wymiana samego Zzrédta ciepta
stanowi 18% inwestycji. Ponizej na wykresie przedstawiono planowang strukture
zuzycia paliw wynikajaca z ankiet. Optymistycznym wskaznikiem powodzenia Programu
jest poziom zuzycia wegla, ktéry w poréwnaniu do stanu poczatkowego zmalat do 30%.
Spadek ten odbit sie na wzroscie zainteresowania paliwami ekologicznymi (gaz ziemny,

olej opatowy) oraz odnawialnymi zrodtami energii (pompa ciepta, kolektory stoneczne).

0,350
0,300
0,250 -
k4
= 0,200 -
S
'§ 0,150 -
0,100 -
0,050 - I I
0,000 - T T l
WleeI gaz olej enelektr koks drewno wegiel i KoI s+on Pompa
drewno C zrodia

Rysunek 8. Struktura podziatu na rodzaj zrédta energii cieplnej - popyt modernizacyjny.

Z analizy ankiet obiektow indywidualnych wynika, ze mieszkancy sa
zainteresowani poprawg jakosci powietrza. Deklarujg dziatania zmierzajgce do
obnizenia zuzycia wegla o ponad potowe, co z punkiu widzenia ekologii ma istotny
wpltyw na emisje zanieczyszczen powietrza.

Analiza techniczna ankiet wykazata znaczne zaniedbania w ich wypetnianiu. Brak
istotnych informacji takich jak planowana modernizacja znacznie obniza wiarygodnosé
uzyskanych informacji. Niektore informacje zapisane w ankietach $wiadczg o niepetnej
wiedzy mieszkancow na temat dziatan Programowych. W chwili realizacji Programu
nalezy mieszkancom jednoznacznie sprecyzowa¢ mozliwosci modernizacyjne

zakwalifikowane do dziatah programowych.
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2.2.1 Okreslenie reprezentatywnego obiektu standardowego
(indywidualnego).

Na podstawie ankiet utworzono zbiorcze zestawienie informacji o obiektach oraz
zadaniach inwestycyjnych (zatgcznik nr 2). Usredniono budowlane dane techniczne
oraz przeprowadzono obliczenia energetyczne pozwalajgce na przedstawienie obrazu
reprezentatywnego standardowego obiektu dla Gminy Zbrostawice.

Do dalszej analizy programowej w technicznym zakresie przyjeto jako
reprezentatywny dom jednorodzinny o nastepujacych parametrach:

— wybudowany w technologii tradycyjnej — cegta,

— powierzchnia ogrzewana rzedu 153 m?2,

— powierzchnia uzytkowana — ok. 180 m?,

— kubatura rzedu — 651 m®,

— Srednia wysokos¢ obiektu - 7,5 mb,

— wybudowany w latach pieédziesiatych.

— przyjeto $redni wspétczynnik przenikania $cian zewnetrznych - 1,17 W/m*K.

Istotng sprawg dla obiektu standardowego jest okreslenie jego energochtonnosci
i podstawowych parametrédw eksploatacyjnych. llos¢ zuzywanego paliwa i jego rodzaj,
wskazujg na fakt, ze w istniejgcych warunkach eksploatacyjnych nie dotrzymywano
okreslonego normami petnego komfortu cieplnego.

Realnym powodem tego stanu rzeczy sg uwarunkowania ekonomiczne
indywidualnych  gospodarstw i prowadzenie bardzo oszczednej gospodarki
energetycznej, tacznie ze swiadomym obnizaniem komfortu cieplnego. Drugorzednym
powodem tego stanu rzeczy moze byc¢ fakt stosunkowo fagodniejszych zim w stosunku
do standardéw normatywnych w tym zakresie. Innym wyttumaczeniem tego stanu
rzeczy moze by¢ spalanie odpaddéw produkowanych w gospodarstwach domowych.
Sprzyja temu sytuacja materialna, ilos¢ i problem z gospodarkg odpadami jak réwniez
posiadanie uniwersalnego urzadzenia grzewczego.

Oszacowano, ze $rednia sprawnos¢ energetyczna indywidualnego systemu
grzewczego wynosi 71,6% (stosunkowo wysoka). taczne zapotrzebowanie na moc
grzewczg dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wynosi w tych
warunkach 17,07 kW, a tagczne zapotrzebowanie na energie cieplng wynosi 159,7 GJ
w skali roku.

Z parametréw tych wynika, ze wystarczajacg wielkoscig Zzrdédta ciepta jest
jednostka kottowa o mocy ok 18 kW. Uwzgledniajac jednak koniecznos¢ dochodzenia
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do petnego komfortu cieplnego jako podstawowg jednostkg kottowg obiektu
standardowego powinien by¢ kociot 0 mocy 20 kW.

Wyniki ankiet wskazuja w sposoéb jednoznaczny, ze obiekt standardowy byt
eksploatowany w obnizonym komforcie cieplnym. Do dalszej analizy
porownawczej przyjeto ten stan jako giéwny, w odniesieniu do ktorego bedzie
dokonywana ocena wpltywu ekologicznego proponowanych zmian programowych
oraz ocena ekonomiczna proponowanych zmian modernizacyjnych.

Dane energetyczne obiekitu standardowego przedstawia tabela nr 1. Dane te
stanowig podstawe odniesienia do dalszej analizy energetycznej propozyciji
programowych.
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istniejacy
oznaczenie parametru . komfort
ciepiny

charakterystyka obiektu standardowego

dtugosc¢ 9,48
szeroko$é 9,48
wysokosé 7,5

| ilos¢ kondygnaciji 2

| kubatura

| powierzchnia ogrzewalna

| $redni wskaznik przenikania budynku

lilos¢ mieszkancow

| charakterystyka zrédta energii cieplnej

| rodzaj zrédta kociot weglowy, komorowy

| moc kotta - optymalna 20

|stosowane paliwo wegiel r6zny asortyment, muty

| sprawnos$é energetyczna zrodta podst. 71,6

| parametry paliwa

| zuzycie paliwa

| charakterystyka pracy systemu grzewczego

|temperatura wewnetrzna - dzien |

|temperatura wewnetrzna - noc |

|ogrzewanie dzienne - czas pracy |

| podtrzymanie nocne - czas pracy |

[charakterystyka energetyczna obiektu

| zapotrzebowanie na energie cieplng dla C.O. | GJ/rok

| zapotrzebowanie na moc dla C.O. | kW

| zapotrzebowanie na energie cieplna dla c.w.u. | GJ/rok

| zapotrzebowanie na moc dla c.w.u. | kKW

|{qczne zapotrzebowanie na energie cieplng | GJ/rok

|%qczne zapotrzebowanie na moc cieplng | kW

Tabela 1. Dane energetyczne obiektu standardowego (stan istniejacy)
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istniejacy
oznaczenie parametru . komfort
ciepiny

charakterystyka obiektu standardowego

dtugosc¢ 9,48
szeroko$é 9,48
wysoko$¢ 7,5

| ilos¢ kondygnaciji 2

| kubatura

| powierzchnia uzytkowa = ogrzewalna

| Sredni wskaznik przenikania budynku

lilos¢ mieszkancow

| charakterystyka zrédta energii ciepinej

| rodzaj zrédta kociot weglowy, komorowy

| moc kotta - optymalna 15

|stosowane paliwo wegiel r6zny asortyment, muty

| parametry paliwa

|
|
|
| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. | 71,6
|
|

| zuzycie paliwa

| charakterystyka pracy systemu grzewczego

|temperatura wewnetrzna - dzieh |

|temperatura wewnetrzna - noc |

|ogrzewanie dzienne - czas pracy |

| podirzymanie nocne - czas pracy |

[charakterystyka energetyczna obiektu

| zapotrzebowanie na energie cieplng dla C.O. | GJ/rok

| zapotrzebowanie na moc dla C.O. | kKW

| zapotrzebowanie na energie cieplng dla c.w.u. | GJ/rok

| zapotrzebowanie na moc dla c.w.u. | kW

|{qczne zapotrzebowanie na energie cieplng | GJ/rok

|+qczne zapotrzebowanie na moc cieplng | kKW

Tabela 2. Parametry eksploatacyjne i emisyjne obiektu standardowego (docieplenie scian po
zrealizowaniu prac termomodernizacyjnych.
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oznaczenie parametru

istniejacy
komfort
ciepiny

charakterystyka obiektu standardowego

dtugosc¢

9,48

szerokosc¢

9,48

wysokosé

7,5

| ilos¢ kondygnaciji

2

| kubatura

| powierzchnia uzytkowa = ogrzewalna

| Sredni wskaznik przenikania budynku

lilos¢ mieszkancow

| charakterystyka zrédta energii ciepinej

| rodzaj zrédta

kociot weglowy, komorowy

| moc kotta - optymalna

15

| stosowane paliwo

wegiel ré6zny asortyment, muty

| sprawno$¢ energetyczna zrodta podst.

71,6

| parametry paliwa

| zuzycie paliwa

| charakterystyka pracy systemu grzewczego

|temperatura wewnetrzna - dzieh

|temperatura wewnetrzna - noc

|ogrzewanie dzienne - czas pracy

| podirzymanie nocne - czas pracy

[charakterystyka energetyczna obiektu

| zapotrzebowanie na energie cieplng dla C.O. |

GJ/rok

| zapotrzebowanie na moc dla C.O.

kW

| zapotrzebowanie na energie cieplng dla c.w.u. |

GJ/rok

| zapotrzebowanie na moc dla c.w.u.

kW

|%qczne zapotrzebowanie na energie cieplng

GJ/rok

|+qczne zapotrzebowanie na moc cieplng

kW

Tabela 3. Parametry eksploatacyjne i emisyjne obiektu standardowego (docieplenie scian i
wymiana okien po zrealizowaniu prac termomodernizacyjnych.
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2.3 Obiekt standardowy — potrzeby energetyczne.

2.3.1 Centralne ogrzewanie
Bazujac na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla przypadkéw
domow o réznej wielkosci powierzchni uzytkowej, dokonano oceny wysokosci zapotrze-
bowania na ciepto z tytutu C.O. oraz oceny wrazliwosci na zmiane wielkosci budynkéw.

Zapotrzebowanie na energie cieplna

Rodzaj budynku (w GJ)

standardowy dla Gminy Zbrostawice 159,7

(+) 28%; (-) 27%
w zaleznosci od $redniej temperatury zimy
i zaleznie od wielko$ci obiektu

Wrazliwosé

Tabela 4. Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto - potrzeby C.O.

2.3.2 Ciepta woda uzytkowa

Opierajac sie na podstawowych normatywach, okreslono wielko$¢ zapotrzebo-
wania na ciepto z tytutu c.w.u. w wysokosci 13,9 GJ/rok. Zrédtem c.w.u. w sezonie
zimowym jest kociot, a w sezonie letnim energia elektryczna. System zaopatrywania
w ciepta wode uzytkowg realizowany jest poprzez zasobnik cieptej wody z podwdjng
mozliwoscig zasilania: - woda grzewcza, - energia elektryczna. Wielkos¢ potrzeb
okreslono na moc 4,2 kW.

2.3.3 Zapotrzebowanie taczne - krzywa grzania
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llo$¢ energii GJ
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Rysunek 9. Zapotrzebowanie tagczne na energie cieplna przy petnym komforcie cieplnym.
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Konieczno$¢ zapewnienia tej ilosci energii cieplnej, implikuje zuzycie energii

chemicznej zawartej w paliwie. Przy zatozonej sprawnosci obiektu standardowego, ilos¢

spalonego paliwa w okresie roku przedstawia rysunek nr 10.

zuzycie wegla Mg

1,80

1,60 1
1,40 1
1,20 1
1,00
0,80
0,60 A
0,40

0,20 -

0,00 -

6 7

miesiace

10

12

Rysunek 10. Struktura zuzycia wegla przed modernizacja

Roczna ilos¢ zuzytego paliwa wynosi 9,0 Mg.

2.4 Obiekt standardowy - emisja zanieczyszczen do atmosfery

Na podstawie wskaznikéw okreslonych dla tradycyjnych palenisk przydomowych,

bedacych efektem usrednionych wynikébw z badan prowadzonych przez Instytut

Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, emisje dla jednego obiektu mieszkalnego

mozna przedstawi¢ nastepujgco:

llosé w kg/rok
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Rysunek 11. Emisja zanieczyszczen w kg/rok.
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taczna emisja zanieczyszczen z jednego obiektu standardowego wynosi

rocznie:

974,8 kg/rok
Emisja gazéw cieplarnianych:

12,40 Mg/rok

2.5 Obiekt standardowy - koszt eksploataciji.

en elektr 7[] 123
robocizna | | 1529
zuzel 7[| 20
en elektr grzew 7:' 486
paliwo | ‘ ‘ | 2291
0 5(30 10‘00 1500 20‘00 2500
PLN

Rysunek 12. Szacowany koszt eksploatacji istniejagcego obiektu standardowego

Powyzszy rysunek przedstawia faktyczne koszty eksploatacji istniejgcych

obiektow i z pewnoscig wymaga komentarza:

wielko$¢ kosztéw paliwowych odniesiono do usrednionej ceny jednostkowej wegla
(tacznie z jego transportem) w postaci wegla w asortymencie mieszanym
(groszek, orzech) oraz mut weglowy,

energia elekiryczna grzewcza, jest to koszt energii zuzytej na potrzeby ogrzania
C.W.uU. W ciggu sezonu letniego (czesto jest to koszt pomijany w wyliczeniach),
zuzel, to koszty zwigzane w wywozem zuzla na wysypisko $mieci (koszt
ponoszony, a zwykle nie brany pod uwage przy analizach dokonywanych przez
wiascicieli),

robocizna - znaczacy koszt, najczesciej nie jest brany pod uwage przez witascicieli
posesji; wielkos¢ szacowana tego kosztu jest zalezna od statusu spotecznego

witadciciela posesiji i jego biezacej aktywnos$ci spotecznej,
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— energia elekiryczna zwigzana jest z ponoszeniem kosztow ruchu pompy
obiegowej systemu energetycznego, oswietleniem itp. - koszt réwnie czesto
pomijany.

W przypadku podwyzszenia komfortu cieplnego, podstawowym elementem

kosztowym, ktéry ulegnie zwiekszeniu jest koszt paliwowy.

3 STAN PRZEWIDYWANY

3.1 Kryteria Programu.

Podstawowym kryterium stawianym przed Programem, jest obnizenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery w gminie Zbrostawice =z kottowni obiektéw
indywidualnych, zlokalizowanych w jednorodzinnych obiektach mieszkalnych.

W zakres rozwigzan Programu spetniajacych powyzsze kryterium wchodzi:

— wymiana zrédta energii cieplnej na energooszczedne i ekologiczne,

— wykonanie prac termomodernizacyjnych (ocieplenie $cian, wymiana okien itp.),

— wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne, biomasa, pompy
cieplne).

Na podstawie doswiadczen audytorskich (audyty energetyczne obiekidw),
stwierdza sie, ze najszybszym (uwzgledniajac okres zwrotu naktadéw) oraz
najefektywniejszym (pod katem ekologicznego efektu), jest wymiana zrodta ciepta.
Szacuje sie, ze dotychczas stosowane tradycyjne weglowe zrodta energii posiadajg
sprawno$¢ energetyczng rzedu 65 % (w przypadku gminy Zbrostawice — 71% -
optymistycznie). Obecnie produkowane kotlty grzewcze majg znacznie wyzszg
sprawno$¢ bez wzgledu na rodzaj zastosowanego paliwa. Zatem Program dopuszcza
zastosowanie kazdego zrodta. W tej materii pozostawia sie ostatecznemu
uzytkownikowi (wtascicielowi obiektu mieszkalnego) swobode wyboru. Jednakze
inzynieria finansowa Programu zostata opracowana pod katem optymalizacji
ekonomicznej z uwzglednieniem struktury zamierzen UG (w zakresie obiektéw
komunalnych) oraz witascicieli posesji (w zakresie obiektéw indywidualnych). Dobér
urzadzenia przez ostatecznego uzytkownika, winien by¢ przeprowadzony pod katem:

— kryterium sprawnosci energetycznej,
— kryterium automatyki pracy,

— kryterium ekologicznym.
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3.2 Warianty mozliwych do zastosowania technologii
procesow spalania

3.2.1 Kotly gazowe
W przypadku, gdy do obiekiu mieszkalnego doprowadzona jest sie¢ gazowa,

mozliwym jest zastosowanie zrédta zasilanego gazem ziemnym z automatyka obstugi.
Wiekszos¢ nowoczesnych konstrukcji gazowych kottdw grzewczych posiada sprawnosc
energetyczng powyzej 92%, co spetnia wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 18 lutego 1999 roku w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej
urzadzen dopuszczonych do obrotu rynkowego. Zastosowanie kotta kondensacyjnego,
pozwala na okreslenie efektdéw ekonomicznych przy uwzglednieniu sprawnosci rzedu
106%.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzadzenia, pozostawiajac doboér
ostatecznemu uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest

posiadanie przez urzgdzenie swiadectwa badan energetycznych i ekologicznych.

3.2.2 Kotly olejowe
W przypadku braku doprowadzenia sieci gazowej od obiektu mieszkalnego,

mozliwym jest zastosowanie kotta z automatykg obstugi z zastosowaniem jako paliwa
lekkiego oleju opatowego. Wiekszo$s¢ nowoczesnych konstrukcji olejowych kottow
grzewczych posiada sprawnosé energetyczng powyzej 92%, co spetnia wymogi
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 roku w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej urzadzen dopuszczonych do obrotu rynkowego.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzadzenia pozostawiajac dobér
ostatecznemu uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest

posiadanie przez urzadzenie swiadectwa badan energetycznych i ekologicznych.

3.2.3 Kotly na paliwo state
W przypadku braku sieci gazowej lub w kazdym przypadku, mozliwym jest

zastosowanie kottow na paliwa state (kotty weglowe) o nowoczesnej konstrukcji
spetniajace postawione kryteria.

Kryteria te spetniajg kotty z palnikiem retortowym. Zgodnie z potwierdzonymi
wynikami badan, sprawnos$¢ energetyczna produkowanych kottéw wynosi od 80 do
83 %, co spetnia wymagania okreslone Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia

18 lutego 1999 w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej, jakie
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powinny spetnia¢ urzadzenia produkowane w kraju i importowane, oraz wymagan
w sprawie etykiet i charakterystyk technicznych, ktére wynoszg od 74,7 do 82,9 %.

Kotty posiadajg elektroniczny sterownik sterujacy iloscig podawanego paliwa
i podmuchem powietrza pierwotnego i wtérnego. Nadrzednym zadaniem automatyki
oprécz wygodnej eksploatacji (bezingerencyjnej), jest prowadzenie procesu spalania
w optymalnych warunkach, celem uzyskania wysokiej sprawnosci energetycznej oraz
minimalnej emisji zanieczyszczen (pozostatosci z procesu spalania paliwa) do
atmosfery.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzadzenia, pozostawiajac dobdér
ostatecznemu uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest
posiadanie przez urzadzenie $wiadectwa badah energetycznych i szczeg6lnie

w przypadku tych kottow, swiadectwo badan emisyjnych spetniajacych wymogi ekologii.

3.2.4 Kotly na paliwa state - biomasa
W Srodowiskach miejskich, silnie zwigzanych z dziatalnoscig rolniczg mozna

stosowac zrodta ciepta wykorzystujace odnawialne paliwa w postaci biomasy: stoma
zbbz, zrebki drewniane, drewno opatowe. Poniewaz mowa w Programie o domkach
jednorodzinnych to ich budowa limituje stosowane moce cieplne do wielkosci rzedu
maksymalnie 35 kW. (najczesciej 25 kW).

Paliwo - stoma zbéz.

Brak w chwili obecnej rozwigzan technicznych pozwalajacych na prowadzenie
ciggtego procesu spalania stomy w kottach o tak matej mocy cieplnej. Istniejace
i mozliwe do zastosowania rozwigzanie to kotty z jednorazowym wsadem paliwa.
Instalacja w tym rozwigzaniu wymaga zabudowy jednego lub wiecej duzego zasobnika
energii cieplnej, ktérego zadaniem jest zréwnowazenie mozliwosci odbioru energii
cieplnej do statego poziomu. Mamy do czynienia z dwoma obiegami cieplnymi: jeden
wigzacy kociot i zasobnik ciepta; oraz drugi posredni wigzacy zasobnik ciepta
z instalacja wewnetrzng domu. W tym przypadku trudno wprowadzi¢ odpowiednig
automatyke sterowania procesem spalania jak roéwniez automatyke systemu
grzewczego. Dodatkowym warunkiem jest odizolowanie zrodta od substancji

mieszkalnej z uwagi na infrastrukture paliwowa i przepisy p-poz..
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Paliwo - zrebki drewniane.

Istniejace rozwigzanie wykorzystujgce ciggty proces spalania paliwa wymagajg
dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki Slimakowe oraz
odpowiednio zabudowanych zasobnikow na paliwo. Wielkos¢ tych zasobnikéw
w poréwnaniu z paliwem weglowym jest wieksza, co wymaga dodatkowych powierzchni
przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawg sg rowniez parametry paliwa a szczegolnie
jego wilgotnosé. W tym przypadku réwniez wskazana jest odrebna zabudowa nie

zwigzana z domem mieszkalnym.

Paliwo - pelety.

Pojawiajg sie kotty dedykowane peletom. Sg to rozwigzania wykorzystujace
ciggty proces spalania paliwa, wymagajgce dodatkowej instalacji podawania paliwa,
najczesciej podajniki slimakowe oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikédw na
paliwo. Wielkos¢ tych zasobnikbw w poréwnaniu z paliwem weglowym jest zwykle
wieksza (wzgledy eksploatacyjne), co wymaga znacznej powierzchni na ten cel.
Istotnymi cechami peletéw sg: dobre parametry paliwa, wysoka kalorycznos¢ oraz
mozliwos¢ stworzenia uktadu w automatyce niemal bezobstugowego. Obserwuje sie
niezwykle duzy przyrost udziatu tego paliwa na rynkach UE (gtéwnie kraje Skandynawii

oraz Niemcy).

Paliwo - drewno opatowe.

Istniejace rozwigzania to gtéwnie kotty komorowe o jednorazowym wsadzie.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania tego rozwigzania w Programie. Mankamentem dla
Programu jest znacznie mniejsza podaz kottbw na drewno opatowe oraz brak
jednoznacznej gwarancji ekologicznej. Kotty te umozliwiajg bowiem spalanie innego
paliwa (odpady) bez gwarancji niskiej emisyjnosci procesu spalania. Paliwo
wyznaczone w tych kottach jako podstawowe tj.: drewno opatowe kawatkowe jest

paliwem jak najbardziej ekologicznym.

Paliwo — mieszanki wegla ze zrebkami drewnianymi.
Istniejace rozwigzanie wykorzystujgce ciggty proces spalania paliwa wymagajg
dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki $limakowe, oraz
odpowiednio zabudowanych zasobnikow na paliwo. Wielkos¢ tych zasobnikéw
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w porownaniu z paliwem weglowym jest wieksza, co wymaga dodatkowych
powierzchni przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawg sg rowniez parametry paliwa.
Niniejszy Program obnizenia niskiej emisji nie wyklucza przedstawionych wyzej
rozwigzan. Nalezy jednak kazdorazowo uwzgledni¢ przy wyborze (funkcja Operatora
Programu) uwarunkowania dodatkowe, jakimi sie te rozwigzania techniczne

charakteryzuja.

3.3 Opcje Programowe
Zastosowana przez Program inzynieria finansowa jest jednolita dla kazdego
zastosowanego rodzaju zrodta energii cieplnej i obliczona dla najefektywniejszego

rozwigzania pod wzgledem ekonomicznym.

3.3.1 Wykonanie prac termomodernizacyjnych
W celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego,

wskazane jest dokonanie ocieplenia $cian i stropow z tgcznym rozwazeniem mozliwosci
wymiany stolarki otworowej. Doswiadczenia z audytow energetycznych obiektéw
mieszkalnych, wskazujg na mozliwos¢ obnizenia zapotrzebowania na energie cieplng
nawet do okoto 20%.

3.3.2 Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.
Dodatkowy efekt obnizajacy emisje zanieczyszczen moze daé zastosowanie

kolektorow stonecznych stosowanych w instalacjach cieptej wody uzytkowej.
Dostepne na rynku polskim kolektory stoneczne przy warunkach nastonecznienia
w warunkach Gminy Zbrostawice, zapewniajg wystarczajaca ilos¢ energii cieplnej
potrzebnej do ogrzania wody praktycznie od miesigca marca do pazdziernika.

Dodatkowy efekt obnizajacy emisje zanieczyszczen, moze dac¢ zastosowanie
pomp cieplnych. Istniejagce w Polsce rozwigzania oparte na pompach ciepta
stosowane sg dla obiektéw o skali kilku blokéw mieszkalnych. Rozwoj nowoczesnych
technologii w ostatnim czasie sprawit, ze powszechnie dostepne staty sie urzadzenia
przeznaczone dla obiektow indywidualnych — domki jednorodzinne. Pompy cieplne sg
zrodtem energii nisko temperaturowej, stad przy odpowiedniej technologii rozprowa-
dzajacej energie po budynku (ogrzewanie podtogowe), mozliwym jest zastosowanie
pomp do catorocznego ogrzewania. W przypadku dokonywania modernizacji zrddta
energii cieplnej przy tradycyjnym rozprowadzeniu energii po budynku pompy ciepta
mogaq stanowi¢ jedynie uzupetniajgce zrédto ciepta.
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Dla lokalnych warunkéw klimatycznych pompy ciepta wymagac¢ beda przy
temperaturach ujemnych zblizonych do normatywow obliczeniowych (-20°C; w zasadzie
ponizej temperatury mniejszej niz -5 °C) wspomagania dodatkowym wysoko-

temperaturowym zrodtem ciepta.

3.3.3 Optymalizacja rodzaju zrédta energii cieplnej
W trakcie opracowywania Programu sprawdzono ksztattowanie sie kosztow
paliwowych w zaleznosci od rodzaju no$nika energii pierwotne;.
Warunki brzegowe dla kazdego z rodzajow paliwa sg identyczne:
- usrednione zapotrzebowanie na moc cieplng obiektu,
- czas pracy zrodta ciepta w sezonie.
Pozostate dane do tabeli okreslajg parametry techniczne zrodta lub paliwa jak:
- sprawnos¢ energetyczna, ktérg przyjeto na poziomach podawanych przez
producentow urzadzenh o standardach europejskich,
- wartos¢ opatowa paliwa, kidéra podano na podstawie danych podawanych przez
dostawcéw,
- ceny jednostkowe, ktdre podane sg na podstawie informacji dostawcow o spodzie-

wanym poziomie cen w | potowie roku 2004.

3.3.4 Analiza wariantowa
Na podstawie zatozeh wstepnie ocenionych, jako optymalne w kazdym ze swoich

wariantéw dla celéw niniejszego Programu, dokonano oceny eksploatacyjnej oraz
emisyjnej mozliwych do zastosowania rozwigzan paliwowych oraz termomoderniza-

cyjnych. Analizie poddano nastepujgce warianty technologiczne:

- tablica nr 5 — stan istniejacy

- tablica nr 6 — stan istniejacy + docieplenie

- tablica nr 7— stan istniejacy + docieplenie + wymiana okien

- tablica nr 8 — paliwo wegiel kamienny; urzadzenie - kociot z palnikiem retortowym,

- tablica nr 9 — paliwo wegiel kamienny i energia odnawialna; urzadzenia - kociot
z palnikiem retortowym oraz pompa ciepta,

- tablica nr 10 — paliwo wegiel kamienny i energia odnawialna; urzadzenia - kociot
z palnikiem retortowym oraz kolektor stoneczny,

- tablica nr 11 — paliwo wegiel kamienny + termomodernizacja; urzadzenie - kociot

z palnikiem retortowym,
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- tablica nr 12— paliwo gaz ziemny; urzgdzenie - kociot gazowy tradycyjny,
- tablica nr 13 — paliwo gaz ziemny; urzadzenie - kociot gazowy kondensacyjny
- tablica nr 14 — paliwo gaz ziemny; urzadzenie - kociot gazowy kondensacyjny
-+ kolektor stoneczny,
- tablica nr 15 — paliwo lekki olej opatowy; urzadzenie - kociot olejowy,
- tablica nr 16 — paliwo lekki olej opatowy; urzadzenie - kociot olejowy tgcznie

z kolektorem stonecznym,

- tablica nr 17— paliwo palet drewniane lub granulat drewniany; urzadzenie - kociot z

palnikiem retortowym.

Przyjete warianty nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich mozliwosci w zakresie
doboréw urzadzen, ale pozwalajg rzetelnie oceni¢ najistotniejsze parametry
eksploatacyjne oraz emisyjne, zawierajg bowiem istotne informacje z punktu widzenia

ekonomiki eksploatacyjnej oraz ekologii.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii ciepinej

| rodzaj zrédta kociot komorowy

| optymalna moc kotta . 20

|stosowane paliwo wegiel asortyment rézny, muty

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. 71,6

zuzycie paliwa
zuzycie paliwa

| charakterystyka kosztéw eksploataciji

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna witasna PLN/rok

| energia elektr. potrzeb ogélnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|+qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

lwwa kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|Ba)P kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 5. Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii ciepinej

| rodzaj zrédta kociot komorowy

| optymalna moc kotta . 15

|stosowane paliwo wegiel asortyment rézny, muty

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. 71,6

zuzycie paliwa 7,7
zuzycie paliwa -

| charakterystyka kosztéw eksploataciji

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna witasna PLN/rok

| energia elektr. potrzeb ogdlnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|+qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

lwwa kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|Ba)P kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 6. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — stan istniejacy + docieplenie.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii ciepinej

| rodzaj zrédta kociot komorowy

| optymalna moc kotta . 15

|stosowane paliwo wegiel asortyment rézny, muty

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. 71,6

zuzycie paliwa 71
zuzycie paliwa -

| charakterystyka kosztéw eksploataciji

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna witasna PLN/rok

| energia elektr. potrzeb ogélnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|+qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

lwwa kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|Ba)P kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 7. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — stan istniejacy + docieplenie + wymiana oknien.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii ciepinej

| rodzaj zrédta kociot weglowy z palnikiem retortowym

| optymalna moc kotta 20

| stosowane paliwo wegiel groszek

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. 81

zuzycie paliwa 6,8
zuzycie paliwa -

| charakterystyka kosztéw eksploataciji

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna witasna PLN/rok

| energia elektr. potrzeb ogdlnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|+qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

lwwa kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 8. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — wegiel kamienny.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka Zrédta energii ciepinej

kociot weglowy z palnikiem retortowym
rodzaj zrédta oraz pompa ciepta

| optymalna moc kotta . 20

| stosowane paliwo wegiel groszek

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. % 81

zuzycie paliwa Mg/rok 4.4
zuzycie paliwa Nm®/rok -

| charakterystyka kosztéw eksploataciji

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

lwwa kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 9. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — wegiel kamienny +
pompa ciepta.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka Zrédta energii ciepinej

kociot weglowy z palnikiem retortowym
rodzaj zrédta oraz system solarny

| optymalna moc kotta . 20

| stosowane paliwo wegiel groszek

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. % 81

zuzycie paliwa Mg/rok 6,7
zuzycie paliwa Nm®/rok -

| charakterystyka kosztéw eksploataciji

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

lwwa kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 10. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — wegiel kamienny +
system solarny.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka Zrédta energii ciepinej

kociot weglowy z palnikiem retortowym
rodzaj zrédta oraz termomodernizacja

| optymalna moc kotta . 15

| stosowane paliwo wegiel groszek

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. % 81

zuzycie paliwa Mg/rok 54
zuzycie paliwa Nm®/rok -

| charakterystyka kosztéw eksploataciji

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

lwwa kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 11. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — wegiel kamienny
+ termomodernizacja.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii cieplnej

| rodzaj zrédta kociot gazowy zwykty

| optymalna moc kotta . 20

| stosowane paliwo

| sprawno$¢ energetyczna zrodta podst. %

zuzycie paliwa Mg/rok
zuzycie paliwa Nm®/rok

| charakterystyka kosztéw eksploatacii

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| oszczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

[w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

[wwa kglrok

|
|
|
| pyt | kglrok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

[efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 12. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — GZ-50 zwykty.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii cieplnej

| rodzaj zrédta kociot gazowy kondensacyjny

| optymalna moc kotta . 15

| stosowane paliwo GZ-50

| sprawnos¢ energetyczna zrédta podst. % 106

zuzycie paliwa Mg/rok
zuzycie paliwa Nm®/rok

| charakterystyka kosztéw eksploatacii

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| oszczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

[w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

[wwa kglrok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

[efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 13. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — GZ-50 kondensacyjny.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii cieplnej

kociot gazowy kondensacyjny
rodzaj zrédta oraz system solarny

| optymalna moc kotta . 15

| stosowane paliwo GZ-50

| sprawnos¢ energetyczna zrodta podst. % 106

zuzycie paliwa Mg/rok
zuzycie paliwa Nm?®/rok

| charakterystyka kosztéw eksploatagii

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych PLN/rok

| robocizna witasna PLN/rok

| energia elektr. potrzeb ogélnych PLN/rok

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| 0szczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|’chzna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

| w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

kg/rok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

kg/rok

| efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 14. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — GZ-50 kondensacyjny +
system solarny.

Agencja Rozwoju Lokalnego AGROTUR S.A.
str. 3-37




PROGRAM OCHRONY POWIETRZA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ZBROStAWICE

oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii cieplnej

| rodzaj zrédta kociot olejowy

| optymalna moc kotta . 20

| stosowane paliwo olej opatowy lekki

| sprawnos¢ energetyczna zrédta podst. % 95

zuzycie paliwa Mg/rok
zuzycie paliwa Nm®/rok

| charakterystyka kosztéw eksploatacii

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| oszczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

[w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

[wwa kglrok

|
|
|
| pyt | kglrok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

[efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 15. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — olej opatowy.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii cieplnej

| rodzaj zrédta kociot olejowy oraz system solarny

| optymalna moc kotta . 15

| stosowane paliwo olej opatowy lekki

| sprawnos¢ energetyczna zrédta podst. % 95

zuzycie paliwa Mg/rok 3,8
zuzycie paliwa Nm®/rok -

| charakterystyka kosztéw eksploatacii

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| oszczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

[w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

[wwa kglrok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

[efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 16. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — olej opatowy + system
solarny.
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oznaczenie parametru istniejacy komfort cieplny

charakterystyka zrédta energii cieplnej

| rodzaj zrédta kociot z palnikiem retortowym

| optymalna moc kotta . 15

| stosowane paliwo pelety (biomasa)

| sprawnos¢ energetyczna zrédta podst. % 78

zuzycie paliwa Mg/rok
zuzycie paliwa Nm®/rok

| charakterystyka kosztéw eksploatacii

| koszt paliwowy PLN/rok

| koszt energii elektr. dla potrzeb grzewczych PLN/rok

| robocizna wtasna PLN/rok

| energia elekir. potrzeb ogélnych PLN/rok

|
|
| koszt wywozu zanieczyszczen paliwowych | PLN/rok
|
|
|

| koszt taczny PLN/rok

| efekt ekonomiczny

| oszczednos¢ kosztdéw eksploatacii PLN/rok

| charakterystyka emisyjna zrédta

|{qczna emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen |

| emisja dwutlenku wegla |

[w tym emisja pytowa zanieczyszczen

| tlenek wegla kg/rok

| dwutlenek siarki kg/rok

| tlenek azotu kg/rok

| zanieczyszczenia organiczne kg/rok

[wwa kglrok

|
|
|
| pyt | kg/rok
|
|
|

|B(a)P kg/rok

[efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

| emisja pytowo-gazowa zanieczyszczen | kg/rok

| emisja dwutlenku wegla | Mg/rok

Tabela 17. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottowni — pelety (biomasa).
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3.3.5 Zestawienie graficzne danych z tablic optymalizacyjnych.

Przed wnioskami wynikajacymi z analizy tablic, przedstawiono ponizej w formie
rysunkow najistotniejsze parametry oceny:
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Rysunek 13. Graficzne poréwnanie kosztow eksploatacyjnych dla istniejacego komfortu
cieplnego.
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Rysunek 14. Emisja zanieczyszczen pylowo gazowych dla istniejacego komfortu cieplnego.

Agencja Rozwoju Lokalnego AGROTUR S.A.
str. 3-41




PROGRAM OCHRONY POWIETRZA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ZBROStAWICE

14
12
10

Mg/rok

[= I 2 )

Rysunek 15. Emisja gazéw cieplarnianych (ré6zne zrodta).
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Rysunek 16. Oszczednos¢ eksploatacji dla istniejacego komfortu cieplnego [PLN]
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14

12 74‘ W ekologiczny x 100 kg/a MW cieplarniany Mg/a }

Rysunek 17. Ekologiczny efekt modernizacji (rozne zrddta)

3.3.6 Whnioski.
Wszystkie rozwigzania z ekologicznego punktu widzenia, sg dopuszczalne oraz

gwarantujg wyrazny efekt obnizenia emisji zanieczyszczeh. Z tego powodu,
rozwigzaniem optymalnym, jest paliwo gazowe (lub pelety) z maksymalnym efektem
obnizenia emisji gazéw cieplarnianych (minimalna ilo$¢ emitowanych gazow
cieplarnianych),

Zrédta energii oparte na paliwach kopalnych w potaczeniu ze zrodtami energii
odnawialnej, wyraznie poprawia efekt ekologiczny modernizacji (cho¢ z techniczne-
go punktu widzenia moze budzi¢ pewne watpliwosci),

Dodatni efekt ekonomiczny, wykazuje paliwo weglowe indywidualnie i w potaczeniu
z energig odnawialna.

Generalnie stwierdzi¢ mozna, iz zrodta oparte na paliwie gazowym dajg

optymalny efekt ekologiczny, a kotty weglowe (retortowe), dominowac bedg z przyczyn

ekonomicznych - nie sposob nie uwzglednia¢ w Programie poziomu zamoznosci

mieszkancow gminy.

Z uwagi na to, do dalszej ekonomicznej analizy przyjeto nastepujace

rozwigzania:

modernizacja zrodfa na kociot weglowy z palnikiem retortowym,
modernizacja zrodta na kociot weglowy z palnikiem retortowym z rownolegtym
zainstalowaniem kolektora stonecznego,

ocieplenie $cian i wymiana okien traktowana razem i osobno.
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Oczywiscie na potrzeby Programu nalezy promowac¢ takze pozostate
przedstawione rozwigzania, zaréwno dla obiektéw komunalnych jak i indywidualnych

(jezeli taka bedzie wola wtascicieli posesji).
3.4 Finansowanie z oszczednosci kosztow eksploatacyjnych.

Przeksztatcenie danych przedstawionych na rysunku nr 18 w odmiennym
uktadzie, wskaze mozliwos¢ sfinansowania naktadéw modernizacyjnych z potencjalnie
uzyskiwanych oszczednos$ci na kosztach eksploataciji.

Akumulacja w przedstawionych w poprzednim rozdziale przypadkach, jest
dodatnia pod warunkiem przyjecia poréwnywalnych parametréw dla stanu sprzed i po
modernizacji. Zachodzi wiec mozliwos¢ finansowania modernizacji z oszczednosci

eksploatacyjnych.
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—*— kretor + p ciepl 0 1309 2618 3927 5236 6 545
—e— kretor + termomod 0 1479 2958 4437 5916 7 395
—+—kgaz zw ykly 0 -1906 -3812 -5718 -7 624 -9 530
k gaz kond 0 -1320 -2 640 -3 960 -5280 -6 600
k gaz kond + solar 0 -744 -1488 -2232 -2976 -3720
— —kolejowy 0 -3 759 -7518 -11277 -15036 -18 795
— —kolej + solar 0 -3127 -6 254 -9 381 -12 508 -15635

Rysunek 18. Akumulacja oszczednosci (r6zne zrddta)
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3.5 Warunki realizacji Programu.

3.5.1 Technologia
W czesci technologicznej uwzgledniono:

- dostawe i wymiane istniejacego zrodta ciepta (kociot weglowy tradycyjny) na
ekologiczny kociot (tablice do 5 — 17) - zatozono moc grzewcza 20kW,

- demontaz starej jednostki i montaz nowej jednostki grzewczej wraz z konieczng
adaptacjq instalacji technologicznej,

- czynnosci koordynacyjne przysztego Operatora realizacji Programu.

Program uwzglednia organizacyjnie mozliwos¢ rozszerzenia modernizacji
systemu grzewczego dla obiektéw komunalnych oraz obiektéw indywidualnych
polegajacej na:

- wykonaniu termomodernizacji budynku (ocieplenie $cian i wymiane okien),
- modernizacje instalacji C.O.,
- wykorzystanie odnawialnych zrodet (kolektory stoneczne, biopaliwa, pompa cieplna).

Wybrana i przedstawiona wyzej technologia stosuje rozwigzanie techniczne,
kitore bazujac na preliminowanych kosztach eksploatacyjnych zmodernizowanego
systemu grzewczego wskazuje na mozliwo$¢ przy odpowiedniej inzynierii finansowej,

sptaty przez uzytkownika modernizacji z osiggnietych oszczednosci.

3.5.2 Okreslenie warunkow realizacji Programu
Istotnym jest fakt, iz podstawowym warunkiem wyjSciowym przy realizacja

Programu jest gtéwne zadanie dla wtadz samorzadowych - obnizenie niskiej emisgiji
zanieczyszczen do atmosfery.
Kryterium socjologiczne.

Uzyskanie korzysci eksploatacyjnych, zmniejszone zuzycie paliwa statego
w poréwnaniu do instalacji tradycyjnych weglowych jest w realizacji sprawg wtdrng dla
witadz samorzgdowych. Jednakze dla nabywcy indywidualnego hierarchia efektow
modernizacji (realizacji Programu) jest odwrotna. Wytgcznie w przypadku uzyskania
ewidentnych korzysci, nabywca jest w stanie zaakceptowac realizacje Programu.

Jezeli dodatkowo w wyniku przeprowadzonej modernizacji nie bedzie ponosit
dodatkowych kosztow w poréwnaniu do dotychczas ponoszonych, to tym chetniej
podejmie decyzje o uczestnictwie w Programie.

Powyzsze stwierdzenie stanowi podstawowe kryterium realizacyjne Programu

w obszarze obiektow indywidualnych. Dla obu zainteresowanych Stron, tj.: wiladz
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samorzadowych i potencjalnego nabywcy — uzytkownika, osiggniecie korzysci, cho¢
w réznych aspektach, jest gtdwnym motorem podjecia dziatan.

Przewiduje sie, ze realizacja przedstawionego programu obejmie 220 domow
jednorodzinnych. Na przyjetg wielko$¢ wskazuje ilo§¢ zwroconych ankiet oraz rozmowy
wtadz samorzgdowych i tworcow Programu z mieszkancami.

llos¢ roczna modernizowanych obiektéw wynika z faktu, ze gmina moze dotowac
40 000 rocznie na rzecz programu ograniczenia niskiej emisji przy zatozeniu rocznej
ilosci obiektéw 50 szt. daje to dotacje gminy w wysokosci 800 zt na jeden obiekt.

Po sprecyzowaniu zrodet finansowania programu w Kkolejnym etapie jego
realizacji przewidywane jest przeprowadzenie wtornej ankiety stanowigcej umowe
wstepnag, wsrdd potencjalnych nabywcéw indywidualnych w celu jednoznacznego
okreslenia ilosci obiektéw wchodzacych do realizacji.

Przewiduje sie, ze rzeczowa realizacja programu nastgpi w ciggu pieciu
kolejnych lat:

- rok 2005 — prace przygotowawcze, pozyskanie srodkow z funduszéw pomocowych,
pierwsze realizacje (ok. 30 szt.)

- rok 2006 — poczatek praktycznej realizacji Programu (zgodnie z harmonogramem),

- rok 2010 — przewidywane zakonczenie realizacji Programu.

3.5.3 Uzasadnienie koniecznosci wykonania.
Przedstawiona ilos¢ planowanych do modernizacji w systemie Programu

obiektéw, powoduje w stanie istniejacym okreslong emisje zanieczyszczen do
atmosfery — tzw. niskg emisje, co w wyrazie rzeczowym stanowi istotne uzasadnienie
dla podjecia dziatan, a ponadto w wyrazie odczuwalnym (szczegdlnie w okresie sezonu
grzewczego) przez zmysty mieszkancow, jest argumentem szczegdlinym.

W nastepnych rozdziatach wazkos$¢ tego problemu przedstawig dane rzeczowe
dotyczace emisji w stanie istniejacym i mozliwosci jej obnizenia poprzez modernizacje

zrodta ciepta.
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4 PRZEWIDYWANE EFEKTY EKOLOGICZNE

4.1 Ocena ekologiczna programu

Z uwagi na brak jednoznacznych decyzji ze strony mieszkancow (po ankietyzacji
regionu) okreslajgcych rozmiar dziatann programowych, do obliczenia efektu
ekologicznego w obiektach indywidualnych przyjeto jedynie wymiane Zzrddta ciepta.
Zatozenia Programu jednoznacznie ukazujg te inwestycje jako priorytetowa. Innymi
stowy wymiana zrédta ciepta jest warunkiem uczestnictwa w Programie. Ukazany w ten
sposéb efekt ekologiczny stanowi wartos¢ minimalng (ale pewna) osiagang dzieki
realizacji Programu. Kazde dodatkowe dziatanie modernizacyjne bedzie oddziatywato
na podwyzszenie efektu ekologicznego.

Do obliczenia efektu ekologicznego zatozono modernizacje (pod wzgledem
energetycznym) 220 obiektéw mieszkalnych zabudowy rozproszone;.

4.1.1 Emisja zanieczyszczen przed modernizacja.
Emisje zanieczyszczen przed modernizacja, przedstawia tabela nr 18. Dla iloSci

obiektéw indywidualnych, przewidywanych do realizacji w ramach Programu, wielko$¢

obecnej emisji wynosi okoto:

214,5 Mg/rok

4.1.2 Emisja zanieczyszczen po modernizaciji.
Proponowana modernizacja (przy zatozeniu, ze stosowane beda gtownie zrodta

ciepta w postaci kotta z palnikiem retortowym, posiadajace odpowiednie Swiadectwa
emisyjne autorstwa IChPW Zabrze), spowoduje znaczne ograniczenie emisji dla jednej
jednostki. Wynika to z poréwnania wskaznikbw emisyjnych i zastosowania ich
w odniesieniu do wielkosci zuzytego w sezonie paliwa. Dla zmodernizowanego systemu

po okresie pieciu lat wielko$¢ emisji wynosi¢ bedzie (patrz tabela 19):

32,13 Mg/rok

4.1.3 Efekt ekologiczny
Efekt ekologiczny zmniejszenia emisji zanieczyszczen dla obiektéw

indywidualnych wyniesie ok.:

128 Mg/rok.
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Globalny efekt ekologiczny uzalezniony jest od wielkosci popytu na dokonanie
modernizacji. Im wyzszy popyt, tym wiekszy efekt ekologiczny liczony wprost
proporcjonalnie do wielko$ci popytu.

Drugim waznym parametrem, jest zmniejszenie wptywu na efekt cieplarniany
poprzez zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych z budynkéw indywidualnych
o wielkosc¢:

661 Mg/rok

W dalszej tre$ci przywotano tablice emisyjne okreslajgce tryb otrzymywania
przedstawionych wyzej danych. Na podstawie danych z przedstawionych tablic
emisyjnych mozna przedstawi¢ przewidywang strukture zanieczyszczen przed i po
dokonaniu modernizacji. Srodkowe dane odnosza sie do standardowych wielko$ci
emisji zanieczyszczen. Interpretujac to pojecie — takg strukture minimalng powinno sie
osiggna¢ po dokonaniu modernizacji opierajac sie wytacznie na normatywach.
Rzeczywista struktura bedzie korzystniejsza z uwagi na parametry stosowanych

w modernizacji urzadzen grzewczych.

250000
4
S 150000
2
s ]
©
@ 100000
£
o
50000
0
przed po wg standardu |po oczekiwane min
m B(a)P 36 0,1 1,7
o WWA 2856 5 96
B zw org 23790 715 1922
O pyt 42838 1031 2447
Ono 6902 7405 12146
W so2 19039 12244 18438
O co 118994 10729 24293

Rysunek 19. Struktura emisji zanieczyszczen przed i po realizacji Programu.

Agencja Rozwoju Lokalnego AGROTUR S.A.
str. 4-48




PROGRAM OCHRONY POWIETRZA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ZBROStAWICE

Przewidziane zapotrzebowanie na energie
cieplna, GJ

sprawnosc¢

kotla energia chemiczna

34 080

0,716 47 598

warto$¢ opatowa

zuzycie paliwa, Mg

W, = 24 MJ/kg

1983

rodzaj zanieczyszczenia emisja g/GJ

ilo$¢ energii | emisja kg | optaty zt/kg wartosc

tlenek wegla 2500

47 598 118 994

dwutlenek siarki 400

47 598 19 039

145

47 598 6902

pyt 900

47 598

zan. organiczne

47 598

|
|
|
| tlenek azotu
|
|
|
|

| 60
|

B(a)P 0,75

47 598

|
|
|
|
|
500 |
|
|
|

suma

|
|
|
|
|
47 598 |
|
|
|

Wptyw na efekt cieplarniany

kg/kg pal |

Mg pal

dwutlenek wegla

13755 |

1983 | 2727947

Tabela 18. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen - stan istniejacy.

Przewidziane zapotrzebowanie na energie
cieplna, GJ

sprawnosc¢

kotla energia chemiczna

34 080

0,81 42 074

warto$¢ opatowa

zuzycie paliwa, Mg

W, = 28 MJ/kg

1 502,65

rodzaj zanieczyszczenia emisja g/GJ

ilo$¢ energii | emisja kg | optaty zt/kg wartosé

tlenek wegla 255

42 074 10 729

dwutlenek siarki 291

42 074 12244

176

42 074 7405

24,5

42 074 1031

|
|
|
tlenek azotu |
|
|

zan. organiczne

0,127

42 074

|
|
|
|
| pyt
|
|
|

|
B(a)P |

0,003

42 074

|
|
|
|
|
17 |
|
|
|

suma

|
|
|
|
|
42 074 715 |
|
|
|

Wptyw na efekt cieplarniany

kg/kg pal |

Mg pal | Mg

dwutlenek wegla

1,3755 |

1 502,65 | 2 066 889

Tabela 19. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen - stan po modernizaciji.
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Przewidziane zapotrzebowanie na energie

cieplna, GJ

sprawnosc¢
kotta

energia chemiczna

34 080

0,78

43 692

warto$¢ opatowa

zuzycie paliwa, Mg

W, = 27 MJ/kg

1618

rodzaj zanieczyszczenia

emisja g/GJ *)

ilos¢ energii

emisja kg | optaty zt/kg

wartos¢

tlenek wegla

556

43 692

24 293

dwutlenek siarki

422

43 692

18 438

278

43 692

12 146

56

43 692

2447

|
|
|
tlenek azotu |
|
|

zan. organiczne

44

43 692

1922

2,2

43 692

96,1

|
|
|
|
| pyt
|
|
|

|
B(a)P |

43 692

1,7

59 345

Wplyw na efekt cieplarniany

Mg pal

Mg

dwutlenek wegla

1618

| 2225880 |

Tabela 20. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen - stan po modernizaciji.

*) wedtug danych standardu bezpieczenstwa ekologicznego

250,000

200,000 -

150,000 ~

100,000 ~

emisja, Mg/rok

50,000 -

0,000 +

przed

[0]0]

B emisja

214,464

32,129

Rysunek 20. Emisja zanieczyszczen — planowany efekt.
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3000,00

2500,00

2000,00 -

1500,00 -

emisja, Mg/rok

1000,00 -

500,00 -

0,00 -

przed
‘l emisja CO2 2727,95 2066,89

Rysunek 21. Emisja CO2 — wptyw na efekt cieplarniany.

Do treSci opracowania wigczono tablice finansowania dla optymalnych
z technicznego punktu widzenia rozwigzan technologicznych oraz okreslono dla
poszczegoblnych rozwigzan orientacyjne okresy zwrotu naktadéw modernizacyjnych.
Ponizsza tablica zawiera istotne dane dla dalszej analizy.

Nazwa rozwigzania — kierunek modernizaciji Prost;cvollgrt(;irfwrotu

Kociot weglowy retortowy 2,90

Kociot weglowy retortowy z kolektorem stonecznym 5,83

Kociot weglowy retortowy z pompa cieplng 10,92

Kociot weglowy retortowy z dociepleniem Scian 8,51

Kociot weglowy retortowy z wymiang okien 7,27

Kociot weglowy retortowy z dociepleniem Scian 1118

i wymiang okien ’

Tabela 21. Okres zwrotu inwestycji (rozne rozwiazania).

W tabeli zacieniono wiersze z rozwigzaniami technologicznymi o okresie zwrotu
ponizej 10 lat. Dla tych przypadkow przedstawiono zakres finansowy Programu.

Dodatkowo wykorzystano dane wynikowe z ankiet o strukturze zaktadanych
przez mieszkancéw poczynan modernizacyjnych.
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Kierunek modernizaciji Symbol Struol/itura
Kociot weglowy retortowy K 18
Kociot weglowy retortowy z kolektorem stonecznym K+solar | 2 szt./ rok
Kociot weglowy retortowy z dociepleniem $cian K+D 422
Kociot weglowy retortowy z wymiang okien K+Ok 6,2
quo’r weglowy retortowy z dociepleniem $cian i wymiang K+D+Ok 11,2
okien
Docieplenie $cian z wymiang okien D+Ok 6,8
Docieplenie scian D 9,9
Wymiana okien Ok 4,3
Reszta R 1,2

Tabela 22. Struktura rozwigzan technicznych wynikajaca z ankiet.

100

90 -

80 -

70

60

50

40

ilo$¢ obiektow

30

20
N I I
Ok. R

K+D+Ok. K+D K+OKk. K D+Ok. D

Rysunek 22. Struktura zadan inwestycyjnych wynikajaca z ankiet.

Powyzszy rysunek przedstawia iloS¢ oraz rodzaje modernizacji preferowane
przez mieszkancow gminy (na podstawie ankiet). Wystgpit tam szereg inwestyciji,
w ktorych nie uwzglednia sie wymiany zrodta ciepta. W przypadku wnioskowania
o dofinansowanie inwestycje te mogg zosta¢ odrzucone z zakresu Programu. Jest to
zwigzane z instytucjq finansujaca a $cislej z regulaminem jaki przyjeta do rozpatrywania

whioskéw
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4.2 Sposoéb potwierdzenia efektu ekologicznego.

Z uwagi na specyficzny charakter Programu nie mozna potwierdzi¢ w sposéb
bezposredni efektu ekologicznego, poprzez dokonanie pomiaréw na poszczegolinych
emiterach zanieczyszczen.

Proponowang formag rozliczenia efektu jest dokumentacyjne zapewnienie
WFOSIGW (i innych funduszy pomocowych) o rzeczowym dokonaniu modernizagcii
zrodta grzewczego obiektow i fizycznej likwidacji dotychczasowych tradycyjnych zrodet
ciepta. Obowigzek przedtozenia odpowiednich dokumentéw spoczywac¢ bedzie na
roboczych jednostkach organizacyjnych Urzedu Gminy Zbrostawice oraz przysziym
Operatorze Programu.

Pomocniczym potwierdzeniem efektu ekologicznego moga by¢ dane zbierane
przez Regionalny system Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza, stanowigcy wtasnosé
Osrodka Badan i Kontroli Srodowiska w Katowicach. Instytucja ta w sposéb ciagty
dokonuje pomiarbw w catym regionie, poprzez wyspecjalizowang sie¢ punktow
badawczych. Skala efektu ekologicznego po realizacji Programu w Zbrostawicach, choé
w skali globalnej niewielka, jest na tyle znaczna, ze powinna znalez¢ odzwierciedlenie

w wynikach monitoringu.
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5 CZESC EKONOMICZNA

5.1 Okreslenie naktadow modernizacyjnych.
W oparciu o przedstawione zatozenia techniczne i technologiczne dokonano

wstepnej wyceny naktadéw modernizacyjnych.

5.1.1 Obiekty komunalne
Ankiety jedynie w czterech przypadkach dotyczyty bezposrednio obiektow

gminnych. Ponadto sytuacja zastana zaleca realizacje zadan inwestycyjnych odrebnie
bez koniecznosci analizy programowej. Program nie obejmuje swym zakresem tych

obiektow.

5.1.2 Obiekty indywidualne
Jak juz wspomniano Wéjt Gminy przewiduje realizacje Programu w zakresie ok.

220 obiektow w okresie 5 lat (2005-2009). taczna wartos¢ Programu Ochrony
Powietrza - obnizenie niskiej emisji dla gminy Zbrostawice dla obiektow indywidualnych,
WYynosi:

Lacznie dla wszystkich proponowanych obiektow:

8 703 050 PLN

z projektowana inzynierig finansowania jak w zatgczonych tabelach nr 25-31.

Preliminowane naktady zestawiono w tabelach 23 i 24. W poszczeg6lnych

rozwigzaniach naktady nalezy taczyc, jezeli taki przypadek w rzeczywistosci zaistnieje.

i kociot weglowy| kociot gazowy kolektor pompa
s nazwa czynnosct retortowy kondensacyjny | stoneczny cieplna
1 PerJekt Techniczny w 0 320 350 420
niezbednym zakresie
2 |dostawa zrddta energii 7930 11800 6213 23520
dostawa i montaz urzadzen
3 uzupelniajacych 400 1160 8334 11270
dostawa urzadzen
4 |specjalistycznych dla 5000 6740
stosowanego rozwigzania techn.
5 |wkiad kominowy 2620
6 demontazg i mc_Jntaz instalacji 3500 3500 3560 5030
technologicznej
7 irtc;)boty budowlane, elektryczne 340 385 200 3430
8 |czynnosci operacyjne 420 420 450 450
[t aczne naktady inwestycyjne: | 12590 | 20205 | 24107 | 50860

Tabela 23. Preliminowane naktady inwestycyjne w zaleznosci od rozwiazania (wartos¢ z VAT).

Agencja Rozwoju Lokalnego AGROTUR S.A.

str. 5-54




PROGRAM OCHRONY POWIETRZA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ZBROStAWICE

l.p. nazwa czynnosci docieplenie scian wymiana okien
1 powierzchnia $cian - m2 257
2 powierzchnia stolarki okiennej - m2 35
cena jednostkowa modernizacji
3 PLN/m2 sekocenbud - netto 118 695
4 wartos¢ robot netto 30 330 24 320
5 podatek VAT 7% 7%
6 wartos¢ tagczna 32450 26 030
przyjeto do programu PLN 32 450 26 000

Tabela 24. Preliminowane naktady termomodernizacyjne na jeden obiekt (wartos¢ z VAT).

Trzeba zwréci¢ uwage na wzrost cen spowodowany przystgpieniem Polski do
UE. W pierwszej potowie marca ceny stali wzrosty o ok. 40%. Kolejny wzrost

spowodowany byt zwiekszeniem stawki VAT (22%) od 1 maja 2004.

5.2 Przewidywane zrodta finansowania

Zaktada sie, ze gtéwnym zrédtem finansowania Programu, bedzie WFOSIGW
w Katowicach. Mozliwe do uzyskania warunki przedstawiajg ponizsze tabele.

Z chwilg wejscia Polski do Unii Europejskiej istnieje realna szansa na pozyskanie
funduszy réwniez i z tego zrodfa. Dziatania programowe i na szerokg skale zawsze
cieszyty sie szczegblnym zainteresowaniem. Ze wstepnych analiz wynika ze istnieje
mozliwos¢ pozyskania dotacji na poziomie ok 75% na realizacje Programu. Mozliwy
bedzie rowniez czesciowy zwrot naktadow poniesionych na opracowanie

i przygotowanie projektu (ok. 50%).
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Czesc¢ | - rok 2005

wartosé

modernizacyjnego

Rozwigzanie technologiczne naktadéw d(c;) It::;:lsa i:'?edslgkg:’nacs(’:: (w::glsa pt‘);lg:(gzska
z VAT-em
wymiana kottéw weglowych na ekolog. wskaznik 0.25 0.15 0.6
kotty wegl. retortowe
dane warto$ciowe dla jednego obiektu 12590 800 2948 1769 7074
ilos¢ przewidywanych obiektow w roku 6 6 6 6 6
Wwartos¢ dia grupy przedsiewzigcia 75 540 4 800 17685 | 10611 | 42444
modernizacyjnego
wymiana kottow weglowych na kotty wskaznik 0.25 0.15 06
weglowe retortowe
12590 800 2948 1769 7074
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo kolektor stoneczny 24100 0 6025 8435 9640
t acznie : 36690 800 8972,5 | 10203,5 16714
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2 2
wartos¢ dla gru rzedsiewziecia
e demizac)%ne%%p ewzie 73380 1600 17945 | 20407 | 33428
wymiana kottow weglowych na kotty
weglowe retortowe 12590
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450
k acznie : 45040 800 11060 7963 25217
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 11 11 11 11 11
Wwartos¢ dia grupy przedsiewzigcia 495 440 8 800 121660 | 87595 | 277385
modernizacyjnego
wymiana kottow weglowych na kotty
weglowe retortowe 12590
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo wymiana okien 26000
kacznie : 38590 800 9448 6802 21540
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2 2
Wwartos¢ dia grupy przedsiewzigcia 77 180 1600 18895 | 13604 | 43081
modernizacyjnego
xégfx: :‘e‘;t;‘:t"c‘)’vz"eeg'°wy‘3h na kotty wskaznik 0,25 0,18 0,57
12590 800 2948 2122 6720,3
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450 0 8113 5841 18497
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 0 6500 9100 10400
t acznie : 71040 800 17560 | 17063,2 35616,8
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3 3
wartos¢ dla grupy przedsigwzigcia 213 120 2 400 52680 | 51190 | 106 850

Tabela 25. Tablica finansowania rocznego przedsiewziecia modernizacyjnego rok 2005 (1).
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w jednym roku

wartosé . . . . .
. . . 2 dotacja |srodki wiasne| dotacja | pozyczka
Rozwiazanie technologiczne naktadow GFOS$ |mieszkancow!| WFO$ WFOS
z VAT-em
wskaznik 0,25 0,18 0,57
docieplenie scian 32450 0 8112,5 5841 18496,5
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 0 6500 9100 10400
k acznie : 58450 0 14612,5 14941 28896,5
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2 2
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 116 900 0 29225 | 29882 57 793
wskaznik 0,25 0,18 0,57
docieplenie $cian 32450 0 8112,5 5841 18496,5
t acznie : 32450 0 8112,5 5841 18496,5
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3 3
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 97 350 0 24 338 17 523 55 490
wskaznik 0,25 0,18 0,57
wymiana okien 26000 6500 4680 14820
k acznie : 26000 0 6500 4680 14820
ilos¢ przewidywanych obiektow w roku 1 1 1 1 1
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 26 000 0 6 500 4 680 14 820
ilos¢ przewidywanych obiektow w 30 30 30 30 30
roku
k acznie wartos¢ dla grupy
przedsiewziecia modernizacyjnego(1 174 910| 19 200 288928 235492 631290

Tabela 26. Tablica finansowania rocznego przedsiewziecia modernizacyjnego rok 2005 (2).
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Czes¢ Il - rok 2006, 2007 i 2008

wartosé . . - . .
Rozwiazanie technologiczne nakladéw d(c;) It::;:lsa i:'?edslgkg:iacs(’:: (w::glsa pt‘);lg:(gzska
z VAT-em
wymiana kottéw weglowych na ekolog. wskaznik 0.25 0.15 0.6
kotty wegl. retortowe
dane warto$ciowe dla jednego obiektu 12590 800 2948 1769 7074
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 10 10 10 10 10
Wwartos¢ dia grupy przedsiewzigcia 125 900 8 000 29475 | 17685 | 70740
modernizacyjnego
wymiana kottéw weglowych na kotty wskaznik 0,25 0,15 0.6
weglowe retortowe
12590 800 2948 1769 7074
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo kolektor stoneczny 24100 0 6025 8435 9640
t acznie : 36690 800 8972,5 | 10203,5 16714
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2 2
wartos¢ dla gru rzedsiewziecia
o orniss C)% A e%‘;p ewzie 73380 1600 17945 | 20407 | 33428
wymiana kottéw weglowych na kotty
weglowe retortowe 12590
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450
k acznie : 45040 800 11060 7963 25217
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 19 19 19 19 19
wartoS¢ dia grupy przedsigwziecia 855760 | 15200 210140 | 151301 | 479119
modernizacyjnego
wymiana kottow weglowych na kotty
weglowe retortowe 12590
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo wymiana okien 26000
k acznie : 38590 800 9448 6802 21540
ilos¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3 3
Wwartos¢ dia grupy przedsigwzigcia 115 770 2 400 28343 | 20407 | 64621
modernizacyjnego
clows Kotiow weglowych na kotly wskaznik 0,25 0,18 0,57
12590 800 2948 2122 6720,3
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450 0 8113 5841 18497
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 0 6500 9100 10400
t acznie : 71040 800 17560 | 17063,2 35616,8
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 6 6 6 6 6
wartos¢ dla gru rzedsiewziecia
modemizac)%ne%%p ewzie 426 240 4800 105360 | 102379 | 213 701

Tabela 27. Tablica finansowania rocznego przedsiewziecia modernizacyjnego rok 2006, 2007 i 2008 (1).
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wartosé

w jednym roku

Rozwiazanie technologiczne naktadéw d(c;) It%:lsa i:'?edslgkg:’nacs(’:: (w:fglsa pt‘)ﬁlg:(gzska
z VAT-em
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450 0 8112,5 5841 18496,5
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 0 6500 9100 10400
k acznie : 58450 0 14612,5 14941 28896,5
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3 3
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 175 350 0 43 838 44 823 86 690
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450 0 8112,5 5841 18496,5
t acznie : 32450 0 8112,5 5841 18496,5
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 5 5 5 5 5
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 162 250 0 40 563 29 205 92 483
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 6500 4680 14820
k acznie : 26000 0 6500 4680 14820
ilos¢ przewidywanych obiektow w roku 2 2 2 2 2
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 52 000 0 13 000 9 360 29 640
ilos¢ przewidywanych obiektow w 50 50 50 50 50
roku
k acznie wartos¢ dla grupy
przedsiewziecia modernizacyjnego| 1 986 650 | 32 000 488 663 | 395567 (1070 421

Tabela 28. Tablica finansowania rocznego przedsiewziecia modernizacyjnego rok 2006, 2007 i 2008 (2).
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Czesc¢ Il - rok 2009

wartosé

modernizacyjnego

Rozwigzanie technologiczne naktadéw d(c;) It::;:lsa i:'?edslgkg:’nacs(’:: (w::glsa pt‘);lg:(gzska
z VAT-em
wymiana kottéw weglowych na ekolog. wskaznik 0.25 0.15 0.6
kotty wegl. retortowe
dane warto$ciowe dla jednego obiektu 12590 800 2948 1769 7074
ilos¢ przewidywanych obiektow w roku 8 8 8 8 8
Wwartos¢ dia grupy przedsiewzigcia 100 720 6 400 23580 | 14148 | 56592
modernizacyjnego
wymiana kottow weglowych na kotty wskaznik 0.25 0.15 06
weglowe retortowe
12590 800 2948 1769 7074
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo kolektor stoneczny 24100 0 6025 8435 9640
t acznie : 36690 800 8972,5 | 10203,5 16714
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2 2
wartos¢ dla gru rzedsiewziecia
e demizac)%ne%%p ewzie 73380 1600 17945 | 20407 | 33428
wymiana kottow weglowych na kotty
weglowe retortowe 12590
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450
k acznie : 45040 800 11060 7963 25217
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 15 15 15 15 15
wartosc dla grupy przedsiewzigcia 675 600 12 000 165900 | 119448 | 378252
modernizacyjnego
wymiana kottow weglowych na kotty
weglowe retortowe 12590
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo wymiana okien 26000
kacznie : 38590 800 9448 6802 21540
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2 2
Wwartos¢ dia grupy przedsiewzigcia 77 180 1600 18895 | 13604 | 43081
modernizacyjnego
xégfx: :‘e‘;t;‘:t"c‘)’vz"eeg'°wy‘3h na kotty wskaznik 0,25 0,18 0,57
12590 800 2948 2122 6720,3
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450 0 8113 5841 18497
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 0 6500 9100 10400
t acznie : 71040 800 17560 | 17063,2 35616,8
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 4 4 4 4 4
wartos¢ dla grupy przedsigwzigcia 284 160 3200 70240 | 68253 | 142467

Tabela 29. Tablica finansowania rocznego przedsiewziecia modernizacyjnego rok 2009 (1).
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wartos¢ . . . . .
. . . 2 dotacja ([srodki wtasne| dotacja | pozyczka
Rozwiazanie technologiczne naktadow GFOS$ |mieszkancow!| WFO$ WFOS
zVAT-em
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie Scian 32450 0 8112,5 5841 18496,5
wskaznik 0,25 0,35 0,4
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 0 6500 9100 10400
kacznie : 58450 0 14612,5 14941 28896,5
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 3 3 3 3 3
wartosc.dla grupy przedsiewziecia 175 350 0 43838 44 893 86 690
modernizacyjnego
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo docieplenie $cian 32450 0 8112,5 5841 18496,5
kacznie : 32450 0 8112,5 5841 18496,5
ilo$¢ przewidywanych obiektow w roku 4 4 4 4 4
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 129 800 0 32450 | 23364 73 986
wskaznik 0,25 0,18 0,57
oraz dodatkowo wymiana okien 26000 6500 4680 14820
tacznie : 26000 0 6500 4680 14820
ilo$¢ przewidywanych obiektéw w roku 2 2 2 2 2
wartos¢ dla grupy przedsiewziecia
modernizacyjnego 52 000 0 13 000 9 360 29 640
ilos¢ przewidywanych obiektow w 40 40 40 40 40
roku
k acznie wartosc dla grupy
przedsiewziecia modernizacyjnego|1 568 190 | 24 800 385 848 313407 | 844135
w jednym roku

Tabela 30. Tablica finansowania rocznego przedsiewziecia modernizacyjnego rok 2009 (2).

<A dotacja < ; ;
lata realizacji Programu n;\ll(?:doé:sv(\; z G'_:OIS v?r::gll:cle c\‘ﬁ%éa pozyczka
VAT-em (orient.) |mjeszkancéw| (orient.) WFoS

rok 2005

30 obiektow] 1174 910 19 200 288 928 235 492 631 290
rok 2006

50 obiektow| 1986 650 32 000 488 663 395567 1070 421
rok 2007

50 obiektéw] 1986 650 32 000 488 663 395567 1070 421
rok 2008

50 obiektow|] 1986 650 32 000 488 663 395567 1070421
rok 2009

40 obiektéw| 1568 190 24 800 385 848 313 407, 844 135
tacznie catos¢: 220 ob. 8 703 050 140 000 2 140 763| 1735599 4 686 638

Tabela 31. Ogolny (orientacyjny) harmonogram realizacji Programu (budynki jednorodzinne)
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W kalkulacji uwzgledni¢ nalezy fakt mozliwosci umorzenia potowy pozyczki, przy
przeznaczeniu ich na cele ekologiczne (patrz — kolejne lata realizacji Programu).

Na etapie wnioskowania do funduszu konieczne bedzie sporzadzenie
szczegotowego harmonogramu realizacji obiektow. llos¢ rocznie
przeprowadzanych inwestycji jest dowolna, lecz na etapie wniosku réowniez musi
zosta¢ szczegotowo okreslona. Podobnie udzial Gminnego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Zgodnie z polityka gminy mozna regulowaé¢ ilo§¢ rocznych inwestycji
w zaleznosci od mocy przerobowej firm instalatorskich majacych siedzibe na

terenie tejze gminy.

5.3 Przewidywany czasokres realizacji Programu

Jednostka organizacyjna Urzedu Gminy w postaci Operatora, bedaca strong
koordynujgcq realizacje w celu sprawnej realizacji Programu podejmie starania o takie
skoordynowanie dostawy jednostek grzewczych jak i rob6t budowlano montazowych,
aby wybraé¢ optymalny okres realizacji Programu uwzgledniajac zdolnosci wytwércze
dostawcéw kottow jak i montazowy potencjat techniczny.

Oceniajac na obecnym etapie prawdopodobny okres realizacji dokonano
pomochniczych obliczeh:

- kalkulacji czasu potrzebnego na realizacje montazu obiektow. Zaktada sie, ze jeden
zespdt sktadajacy sie z trzech pracownikédw moze przeprowadzi¢ kompletne dla
jednego obiektu roboty montazowe w czasie 12 godzin roboczych catego zespotu
montazowego,

- potaczenie koniecznych potrzeb produkcyjnych z mozliwosciami montazowymi przy
zatozeniu, ze produkcja kottbw w poczatkowym okresie musi odbywac sie na
magazyn by cykl samego montazu przebiegat bez zaktdcen,

- cykl montazowy ze wzgledow praktycznych powinien rozpocza¢ sie w miesigcu
marcu i trwa¢ najdtuzej do poczatku sezonu grzewczego,

- kalkulacji czasu potrzebnego na realizacje docieplenia obiektéw. Zakiada sie, ze
jeden zespot sktadajacy sie z czterech pracownikbw moze dociepli¢ jeden obiekt
w czasie 52,5 godzin roboczych catego zespotu montazowego.

Tak przedstawione kryteria toku postepowania umozliwiaja okreslenie czasu

realizacji Programu w zaleznosci od wariantu popytu oraz od mozliwosci produkcyjno-
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montazowych. Przedstawiony wykres dla montazu zrédta energii na osi odcietych
przedstawia wartosci: w liczniku ilos¢ produkcji urzadzen w sztukach na miesiac;

w mianowniku ilo$¢ zespotéw montazowych.

symulacja czasu montazu zrodet
12,00
10,00 -
—e—20/1
8,00 -
6,00 / —=—30/1
4,00 .//././.,4
2,00 o
0,00
30 40 50 60 80

Rysunek 23. Czas montazu zrodta — symulacja.

Analogiczne podejscie zastosowano dla oceny mozliwosci montazu docieplenia
jednego obiektu. Dane wynikowe mozliwych wariantéw realizacyjnych przedstawia

ponizszy rysunek.

16,0
14,0 /
12,0 "

10,0

4.0 7#‘174__‘
2,0 ,H M

0,0

ilo$¢ miesiecy

25 30 35 40 45 50 55

popyt
‘ —o—1 == =3 4 —x5 ‘

Rysunek 24. Czas wykonania docieplenia (symulacja).

Na podstawie tych obliczen mozna zatozy¢, ze maksymalny okres rzeczowej
czesci realizacji Programu dla jednego roku realizacyjnego wynosi¢ bedzie do

7 miesiecy w sezonie letnim.
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6 ORGANIZACJA REALIZACYJNA PROGRAMU

Model powigzan podmiotéw uczestniczacych w realizacji Programu obnizenia

niskiej emisji przedstawiono w uktadzie blokowym w postaci algorytmu przeptywu
informaciji.

] o]
o i lokalne fir

N
N N ;

N N projektowe

ostawcy AN . N .

materiatow N . \A

S lokalne fir

N

o \A -

instalatorskie
urzadzen /
/\A / .
Inwestorzy Inwestorzy

budowlane
indywidualni instytucjonalni

V74
A

Schemat uwydatnia, Ze podstawowe znaczenie w poczatkowej fazie realizacji ma
postawa i zaangazowanie gminy (wiadz samorzadowych), w fazie nastepnej
przygotowawczej, poprzez realizacyjng réwnego znaczenia nabiera wspotpraca
z wyznaczonym dla celow realizacji Operatorem Programu.

Podstawowe porozumienia i umowy z WFOSIGW zawiera Gmina, ktéra rozlicza
sie po stronie rzeczowej i finansowej oraz z efektu ekologicznego.

Podstawowym instrumentem i narzedziem Gminy w realizacji Programu jest
wskazana jednostka organizacyjna w postaci OPERATORA PROGRAMU.
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Do zadan Gminy w realizacji Programu naleza;:
- podjecie inicjatywy przez Zarzad Gminy i uzyskanie poparcia Rady Gminy
i mieszkancow dla Programu — decyzje, uchwaty,
- ankietyzacja mieszkancéw potencjalnych wspétuczestnikdw w realizacji Programu,
- zabezpieczenie srodkéw wtasnych oraz z gminnego funduszu ochrony srodowiska,
- wystgpienie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje Programu,

- zawarcie umow ze zrodtami finansowania.

Do zadan Operatora Programu naleze¢ beda m.in.:

- na podstawie umdw wstepnych okreslenie czasu realizacji, ustalenie harmonogramu
rzeczowo ilosciowego, harmonogramu finansowania,

- na bazie uzyskanych od Gminy upowaznien, zawieranie z mieszkancami —
uczestnikami Programu umow na modernizacje systemow cieplnych,

- zorganizowanie spotkan informacyjnych dla potencjalnych uczestnikow Programu,

- kompleksowa obstuga Programu w zakresie dokumentacyjnym,

- wylonienie w drodze przetargdw dostawcow urzadzen grzewczych i wykonawcéw
robdt modernizacyjnych,

- przygotowanie logistyczne i realizacja fazy zasadniczej Programu,

- rozliczenie zadania ze zroédtami finansowania.

7 ZAGADNIENIA FORMALNO - PRAWNE.

Regulamin przyznawania dofinansowania do zadan ekologicznych opracowany
i stosowany przez WFOSIGW, a przede wszystkim Ustawa o zamowieniach
publicznych, narzuca koniecznos$¢ prowadzenia przetargdw publicznych na zadania
realizowane z publicznych srodkéw finansowych. W odniesieniu do przedstawionego
Programu odnosic sie to moze do:

- wskazania dostawcy kotta oraz montazysty instalacji technologicznych,
- wskazania wykonawcy robét budowlanych.

W przypadku pozostawienia wyboru nabywcy, co do rodzaju kotta i jego
producenta wskazanym jest uzyskanie zgody Prezesa Urzedu Zamoéwien Publicznych
na odstgpienie od trybu zamdwienia publicznego w odniesieniu do wybory kotta.

Z uwagi na wielko$¢ Programu (ilo$¢ obiektéw przewidywana do realizacji)

i wynikajacy z tego faktu tryb organizacyjny, wskazane jest wykonanie przez Wajta
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Gminy, przed formalnym wystgpieniem o dofinansowanie, rozmow konsultacyjnych
bezposrednio z przedstawicielami WFOSIGW w celu sprecyzowania ksztattu wniosku.

Odrebnym, ale rownie waznym zagadnieniem jest forma i ksztatt umowy
sporzadzonej pomiedzy potencjalnym nabywca kotta, a Urzedem Gminy.

Przedstawiony w Programie tryb organizacyjny oraz przedstawiona inzynieria
finansowania ze wskazaniem na WFOSIGW, jako zrodto finansowe jednoznacznie
okreslajg Gmine jako jedynie mozliwego odbiorce dofinansowania. Zgodnie z ustawg
o0 dziatalnosci WFOSIGW nie moze stosowaé rozdawnictwa publicznych $rodkéw
finansowych, a miatoby to miejsce w przypadku bezposredniego dofinansowania do
poszczegblnych odbiorcéw.

Przedstawione wyzej uwarunkowania muszg miec¢ przetozenie na ksztatt i forme

umowy pomiedzy Gming, a uzytkownikiem kotta.

7.1 Dostawa paliwa.

Przewidywanym, zasadniczym paliwem dla proponowanych w Programie
urzadzen (tj.: kotta weglowego z palnikiem retortowym) jest wegiel kamienny
w asortymencie groszek charakteryzujacy sie dobrymi wiasciwosciami energetycznymi.
Warunki te spetniajg niektore gatunki wegla z Rybnickiej Spotki Weglowej oraz
z Bytomskiego i Katowickiego Holdingu Weglowego.

llosci potrzebnego paliwa sa uzaleznione od wielkosci popytu, ktére zostanie
sprecyzowany dopiero w trakcie realizacji Programu. Wykres przedstawia
przewidywane wielosci zapotrzebowania na paliwo w trakcie trwania sezonu

grzewczego ze wskazaniem wariantowosci wynikajgcej z wielkosci popytu.

miesieczne zapotrzebowanie na paliwo w zaleznos$ci od popytu
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Rysunek 25. Miesieczne zapotrzebowanie na paliwo.
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Rysunek 26. Ocena wrazliwosci — dostawy paliwa.

W trakcie prowadzenia analizy kosztowe] rozwazano  mozliwosci
konfekcjonowania paliwa, kontenerowania oraz dystrybucje w formie sypkie;.
Ostatecznie przedstawione we wczesniejszych rozdziatach opracowania dane
finansowe kosztow eksploatacyjnych uwzgledniajg dostawe wegla w formie sypkiej jako
najmniej kosztowna forma dystrybucji z punktu widzenia potencjalnego nabywcy. Stad
wariantowanie rozwigzan organizacyjnych uwzglednia te forme dystrybucji niezaleznie
od wielkosci popytowe;.

Proponowane rozwigzania organizacyjne:
1. Pozostawia sie sprawe dostaw paliwa jako indywidualne czynnosci kazdego
z nabywcdéw zrédta ciepta
lub
2. Wielko$¢ potrzeb w skali miasta w przypadku znacznego popytu moze stanowié
zaczyn do powstania nowego podmiotu gospodarczego zajmujacego sie dostawg

paliwa o gwarantowanej jakosci dla wszystkich uczestnikéw Programu.

Kazde inne paliwo promowane w ramach Programu (np. pelety) wymaga rowniez
analizy w zakresie jego dostaw na lokalny rynek.

7.2 Dostawa urzadzen kottowych
Przedstawiony Program zaktada, ze podstawowe urzadzenie — zrédto energii
cieplnej, bedzie oparte na paliwie statym — wegiel kamienny (groszek). Do realizacji

Agencja Rozwoju Lokalnego AGROTUR S.A.
str. 7-67




PROGRAM OCHRONY POWIETRZA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ZBROStAWICE

Programu wytypowano kociot o mocy cieplnej 20 kW (lub w niektérych przypadkach
o mocy 15 kW lub o mocy 25 kW) z palnikiem retortowym.
Dobér urzadzenia przeprowadzono pod katem spetnienia kryteriow:
1. Kryterium sprawnos$ci energetycznej.
2. Kryterium automatyki pracy.
3. Kryterium ekologiczne.
Powyzsze wymogi dotyczg wszystkich rodzajow kottbw montowanych w ramach
Programu i musza by¢ szczegétowo okreslone przez Operatora Programu.

Sprawnos¢ energetyczna.

Proponowane urzadzenia winne by¢ poddane badaniom sprawnosciowym
w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Instytut ten posiada certyfikat
nadany przez Panstwowe Centrum Badan i Certyfikacji w Warszawie (PCBC) i jest
upowazniony do przedstawiania Swiadectw upowazniajgcych wprowadzenie przez
producenta urzadzenia do obrotu na rynku polskim realizujgc odpowiednie
postanowienia obowigzujgcego Prawa Energetycznego (art. 52). Potwierdzenie przez
producenta kotta badan wykonanych przez inng jednostke badawcza posiadajaca
odpowiedni certyfikat nie eliminuje danego kotta z mozliwosci stanowienia podstawowej
jednostki wchodzacej w Program.

Zgodnie z potwierdzonymi wynikami badan sprawnos¢ energetyczna wiekszosci
produkowanych kottow z palnikiem retortowym wynosi ponad 80%, a hawet do 82,9%.

Spetniajg one warunki w stosunku do wymagan okreslonych Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 w sprawie wymagan w zakresie
efektywnos$ci energetycznej, jakie powinny spetnia¢ urzgdzenia produkowane w kraju
i importowane, oraz wymagan w sprawie etykiet i charakterystyk technicznych, ktére
wynoszg od 74,7 do 78,1 %.

Automatyka pracy.

Wiekszos¢ kottow posiada elektroniczny sterownik sterujacy iloscig podawanego
paliwa i podmuchem powietrza pierwotnego i wtérnego w strefie dopalania w zaleznosci
od temperatury wody powrotnej ztadu. Temperatura jest wielko$cig nastawng. Uktad
regulacji elektronicznej mozna rozszerzy¢ o regulacje pogodowa, ale w przypadkach
odbiorcow indywidualnych jest to nieuzasadnione z uwagi na wzrost kosztow

automatyki.
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Nadrzednym  zadaniem  automatyki oprécz  wygodnej eksploatacji
(bezingerencyjnej) jest prowadzenie procesu spalania w optymalnych warunkach celem
uzyskania wysokiej sprawnosci energetycznej oraz minimalnej emisji zanieczyszczen

(pozostatosci z procesu spalania paliwa) do atmosfery.

Ekologia.

Na rynku polskim istnieje szereg typow kottow na paliwa state w mniejszy lub
wiekszy sposoOb spetniajacy wymogi energetyczne i ekologiczne. Rekomendacja kotta
z palnikiem retortowym opiera sie na zagwarantowaniu bezpieczenstwa ekologicznego.
Kociot ten spala okreslony typ paliwa i tylko ten typ. Ze wzgledu na zastosowany palnik
retortowy nie mozna w kotle spala¢ réznych innych substancji statych typu $mieci lub
wegla o gorszej jakosci, gdyz jest to technicznie niemozliwe. Zastosowanie danego typu
i sortymentu paliwa statego gwarantuje zatem ekologiczno$é procesu spalania
i uzyskanie okreslonych w niniejszym opracowaniu efektow ekologicznych.

Produkowane przez wigkszo$¢ producentdw Kkotty uzyskujg wskazniki emisji
zanieczyszczen spetniajgce kryteria standardu certyfikacji na ,znak bezpieczenstwa
ekologicznego” urzadzen grzewczych matej mocy na paliwa state uzgodnione
z Wydziatem Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach.

7.3 Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Kazdy producent urzadzen grzewczych lub dostawca odpowiada za serwis
gwarancyjny i jego organizacje w pierwszym okresie realizacji programu, kiory to okres
w petni bedzie sie pokrywat z udzielong gwarancjq jakosciowg i rekojmia.

W trakcie realizacji Programu, wskazanym jest aby Operator, badz montazysta
technologii kottowni przejat obowigzki producenta prowadzac serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny. O ile w procesie wskazania wykonawcy montazu ustalony bedzie
instalator, oparty o miejscowg baze techniczng wykonawcoéw zaangazowanych w prace
montazowe, wskazanym bedzie utworzenie lokalnego autoryzowanego serwisu
gwarancyjnego. Serwis ten winien by¢ wyposazony w odpowiednig iloS¢ czesci
zamiennych tak, aby reakcja na zgtoszenie naprawy gwarancyjnej byta jak najszybsza.
Zatozeniem prawidtowosci dziatania stuzb serwisowych jest fakt, aby w sezonie
grzewczym czas dojazdu do Nabywcy od momentu zgtoszenia awarii nie byt dtuzszy niz
45 minut. Wszystkie szczegéty dot. tego zagadnienia opracowac winien w porozumieniu

z Urzedem Gminy, Operator Programu.
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7.4 Uwagi koncowe.

Przedtozony Program ochrony powietrza - Ograniczenie Niskiej Emisji, taczy ze
sobg kilka kierunkéw o charakterze gospodarczym:
- wptyw na poprawe warunkow zycia dla spoteczenstwa, poprzez ochrone $rodowiska
naturalnego - zostat w Programie wskazany jednoznacznie,
- Program oparty o lokalny potencjat gospodarczy jest elementem stymulujgcym
aktywizacje zawodowg lokalnej spotecznosci na diuzszy okres czasowy,
- Program poprawia kondycje techniczng indywidualnych zasobdéw wtascicieli posesji.
Warto zwrdci¢ szczegblng uwage na przyszig realizacje Programu. Jest to
zadanie wymagajace zaréwno od Urzedu Gminy jak i (przede wszystkim) od Operatora
potaczenia wielu aspektéw — technicznego, organizacyjnego, formalno-prawnego,
finansowego. Warto wiec przy wyborze firmy petnigcej tg kluczowa role dla powodzenia
realizacji catego Programu kierowac¢ sie kryteriami fachowosci i operatywnosci we
wszystkich powyzszych aspektach.
Szczegotowe zestawienie zadan Operatora jest niezwykle wazne z uwagi na

skale Programu. Firma AGROTUR S.A oferuje swoje ustugi w tym zakresie.

Agencja Rozwoju Lokalnego AGROTUR S.A.
str. 7-70




PROGRAM OCHRONY POWIETRZA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ZBROStLAWICE

8 ZALACZNIKI DO PROGRAMU

Agencja Rozwoju Lokalnego AGROTUR S.A.
str. 8-71




ZAr ACZNIK NR 1 — Zestawienie danych z ankiet




PROGRAM OCHRONY POWIETRZA — OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ZBROStLAWICE

ZALACZNIK NR 2 — Projekt ankiety
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ZALACZNIK NR 3 — Przyktadowe wyceny urzadzenh
grzewczych
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